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UV� W XY����Z��Z�� [ \�]��\ ^� _X�`��a ��\ bX�aV Y�` cdde [ Y� � �X`� ��Z�� Z�� fX` aV�
\��Yg� Xf � f���aYX��Z Z��g��g� hVY�V �ZZXh � aX i`Xg`�j jX^YZ� �iiZY��aYX�� k l�
��XaV�` i�i�` cdme [ h� i`����a�\ � ��`�YX� Xf aV� ��Z��Z� � h YaV �niZY�Ya ZX ��aYX��
��\ � f�YZ�`� jX\�Z [ hVY�V Y� aV� ^��Y� Xf �� X��gXY�g \Y�a`Y^�a�\ YjiZ�j ��a�aYX� k
oUV� `�Z���� [ aXg�aV�` h YaV � a�aX`Y�Z [ Y� ���YZ�^Z� �a cdpeq k rX`�X��` [ �� r���a�Z�
a�iY�g aV�X`� j�� ^� \���ZXi �\ fX` aV� W XY����Z��Z� � cdse h YaV iXZ�jX`iVY�j ��\
\Y�aY��aYX� ^�ah��� ����V`X�X�� ��\ �����V`X�X�� ��j �� k

t�``��aZ�[ aV�`� �`� ����`�Z Z��g��g�� fX` i`Xg`�jj Y�g jX^YZ� �iiZY��aYX�� u
vj �`�Z\ cwe [ x^ZY� cye [ _��YZ� cdze [ U�Z���`Yia cm{e [ ���� k x�Z� _��YZ� cd{e V�� � fX`j �Z
��j ��aY�� ^���\ X� aV� iY���Z��Z�� ��\ � �V�j Y��Z j ��VY�� k vj�`�Z\ ��\ x^ZY� �`�
X^W ��a�X`Y��a�\ [ h� aVY�| �YjiZ�` aX �\\`��� aV� \��Yg� Xf � Z��g��g� h YaVX�a aV�
^�`\�� Xf X^W ��a� k _��YZ� ��\ U�Z���`Yia �`� �Yj YZ�` aX X�` jX\�Z [ ^�a X�` �Z�Yj Y�
aV�a aV� W XY����Z��Z�� Y� � �YjiZ�` ^��Y� fX` \Y�a`Y^�a�\ YjiZ�j ��a�aYX�� k

} � � g���`�Z X^��`��aYX� [ Ya Y� ��`� \Y~ ��Za aX YjiZ�j ��a Y� � \Y�a`Y^�a�\ f��VYX�
Z��g��g�� ^���\ X� tt� X` aV� iY���Z��Z�� [ ���� Y� aV�Y` �����V`X�X�� ��`�YX�� k UV�
j �Y� X^�a��Z� Y� aV�a � �V����Z `��Y\�� Y� aV� �aV�` [ ��\ aV�`�fX`� Y� �Xa ZX ��a�\ k lf �
j ����g� Y� ���a aX �� ��ZX ��a�\ iX`a [ X�� �Xj �� ��`� ��Y�|Z� aX �XZ�� � \Y�a`Y^�a�\
�X������� fX` ���`Z� ���`� �Xjj��Y��aYX� [ �Y��� ahX `���iaX`� X� � ��j � �V����Z
V��� aX �g`�� Y� X`\�` aX a�|� aV� ��Z�� ��\ aV�� aX i`����a aV� XaV�` f`Xj g�aaY�g
aV� ��j � j����g� k � YaV aV� W XY����Z��Z� � [ h� ��XY\ aVY� i`X^Z�j ^� fX`�Y�g aV�
`���iaX`� Xf � gY��� �V����Z aX `��Y\� �a � ��j � ZX��aYX� k

��fX`� Y�a`X\��Y�g ZX��ZY��aYX�� Xf �V����Z� [ h� ���\ aX �niX�� aV� �X`� W XY��
��Z��Z�� [ h YaVX�a ��� �XaYX� Xf iV��Y��Z ZX ��aYX�� X` Xf f�YZ�`�� k UV� Y\�� Y� aV�a
Ya Y� YjiX`a��a aX ]`�a \�i�`a f`Xj aV� i Y���Z��Z� � Y� X`\�` aX ^ � �^Z� aX j �|� aV�
���X�\ �a�i Xf X�` i`����a�aYX� h YaV ZX ��aYX�� k } ZX�g aV� \Y�����YX� Xf aV� W XY��
��Z��Z�� h� h YZZ V��� aX |��i Y� j Y�\ aV�a �Xj � Xf aV� `��a`Y�aYX�� X` g`X�iY�g Xf
� 346: A#)G 6: ?8)*9B :&??#)*'< >B *4' ���!�3 H� ��!7� I�7�����



Xi�`�aYX�� �`� jXaY��a�\ ^� aVY� �X���`� Xf V��Y�g � f���Y^Z� ��\ \Y`��a \Y�a`Y^�a�\
YjiZ�j ��a�aYX� k

UV� W XY����Z��Z�� ��� ^� ���� �� � ��`Y��a Xf aV� �����V`X�X�� i Y���Z��Z� � cd� [ dy [
{ [ me [ hVY�V Y� �a aV� ��j � aYj � jX`� �aXj Y� ��\ jX`� ^`X�\ fX` �Xj � Xi�`�aYX�� k
la Y� �Z�X �� Ya�\ aX aV� Y�a�g`�aYX� Y�aX � f���aYX��Z Z��g��g� ���V �� r� k UV�
j �Y� \Y��`����� h YaV aV� iY���Z�� Z�� �Xj � f`Xj aV`�� iXY�a� u aV� ��Y������� Xf
aV� ZX ��ZY��aYX� Xf `���iaX`� [ aV� i�`j ����a �a�a� Xf `���iaX`� [ aV� \�]�YaYX� Xf
`���iaX`� k �� �Xh `��Y�h aVY� aV`�� \Y��`����� [ hVY�V � i`YX`Y j �� ���j j Y�X` [
^�a hVY�V V��� � �a`X�g ����a k

l� aV� iY���Z�� Z�� [ X` Y� aV� � Y�a Z��g��g� cmm [ mse [ hV�`� aV�`� Y� �X �XaYX� Xf
ZX ��ZY��aYX� [ Ya Y� i X��Y^Z� aX h`Ya�

� o� q �� � � o� q �	 � �

oY� aV� iY���Z��Z��q X`

��� �� � ��� �	 � � �

oY� � Y�a hVX�� ���a�n Y� j X`� 
� Z� tt� h YaV ��Z���i���Y�gq h YaVX�a V��Y�g Y�
j Y�\ hV�`� aV� �V����Z � `��Y\�� k UV�`�fX`� [ Ya �X�Z\ ^� Y�a`Y��a� aX j �|� aV�
�Xjj��Y��aYX� Y� aV� i`��YX�� �n�jiZ� [ �Y��� aV� ahX `���iaX`� � o� q �� ��\ � o� q �	
j�� ^� f�` f`Xj X�� ��XaV�` Y� � iY�a�`j k l� aV� W XY����Z�� Z�� [ aV� ���a�n fX`���
aV� `���iaX`� Xf � gY��� �V����Z aX ^� �a aV� ��j� �iZ���� Y� �� �ni`���YX� k x��
h`Ya�� u

��� o� �� � � � q � o� �� � � 	 q �� � �
�
l� f��a [ �� ��� Xi��� � ��h ��Xi� fX` � [ aV� ���ZXgX�� Y� aV� iY���Z��Z�� Y� u

o�� q o� o� q �� � � o� q �	 � �
 q
UV� ��Xi � \Y��YiZY�� fX`��� �ZZ aV� `���iaX`� X� � gY��� �V����Z aX ^ � \�]��\ X�
aV� Z�fa V��\ �Y\� Xf � ��Y��� ��� �ni`���YX� k UVY� Y� � ]`�a �a�i aXh�`\� aV�
��Y������� Xf aV� ZX ��aYX� X� hVY�V � �V����Z j �� `��Y\� k l� aVY� �n�jiZ� [ X��
�VX�Z\ �Z�X �XaY�� aV� X��`ZX�\Y�g Xf aV� �Xa�aYX� � �� � Y� � a�`j ��� � �� � k la
j ���� `���iaYX� Xf � X� � Y� aV� � �i�`a o\�]�YaYX� i�`aq [ ��\ �j Y��YX� Xf � X� �
Y� aV� � �i�`a o^X\� i�`aq k UVY� h YZZ ^ � �X����Y��a hV�� \�]�Y�g aV� Xi�`�aYX��Z
��j ��aY�� [ ��\ Y� `�j Y�Y����a Xf f���aYX��Z \�]�YaYX�� ��\ i�aa�`� j �a�VY�g k

} � fX` f���aYX�� Y� � �X`j�Z i`Xg`�jj Y�g Z��g��g� [ �V����Z `���iaX`� �`� i�`�
j ����aZ� \�]��\ k UV�`� �`� �X �Y�gZ���VXa `���iaYX� i`X������ ���V �� � o� q �� Y�
aV� iY���Z��Z�� k �XY����Z��Z�� �V����Z� �`� i �`j ����a �� � iY�a�`j �� o� q �� k UV�� [
aV� �X``��a iY�a�`j �X``��iX�\Y�g aX X�` fX`j �` W XY��a�`j �VX�Z\ `��ZZ� ^� u

o�� q o�o� o� q �� � � o� q �	 q � �
 q
}�XaV�` YjiX`a��a `�j�`| Y� aV�a Y� aV� W XY����Z��Z�� ���`� �V����Z V�� aX ^�
\�]��\ k UV�`� �`� �X i��\Y�g �V����Z� h YaVX�a � �X``��iX�\Y�g ]n�\ ��a Xf g��`\�
Y� `���iaYX� k UV� ���a�n fX`��� ���V �V����Z aX ^� �a�aY��ZZ� \�]��\ k UVY� j�|��



aV� ���a�n V���Y�` [ ^�a Ya �YjiZY]�� aV� ^ �V��YX` Xf �ni`���YX�� k _X` Y��a���� [ Y�
aV� iY���Z��Z�� [ Ya Y� iX��Y^Z� aX Y\��aYf� ahX `���iaX`� [ �� Y�

o� � q� o� q �o� o� q �� � � o� q �	 q � ��
l� aV� W X Y� ��Z��Z�� [ ahX \Y��`��a `���iaX`� `�j �Y� \Y��`��a [ �Y��� Ya Y� YjiX��Y^Z�
aX `�\�]�� �� Y�i�a g��`\ k UVY� �ZZXh � � �YjiZ�` �XjiYZ�aYX� k

_ Y��ZZ�[ �Y��� aV� W X Y����Z��Z�� Y� �����V`X�X�� ��\ �Y��� h� V��� �X �Y�gZ���VXa
�V����Z� [ Ya Y� �������`� aX V��� � ��h Xi�`�aYX� aX i`X�Y\� ����V`X�Y��aYX� k UVY�
Y� \X�� aV`X�gV W XY��i�aa�`� � hVY�V j��a `���Y�� ������� j����g�� aX a`Ygg�` � ��h
�Xji�a�aYX� k UVY� Y� `�j Y�Y����a Y\�� Xf j�ZaY�f���aYX�� Y� cpe k _X` Y��a���� [ Y�

��� o� �� � � � �� � � � q � o� �� � � � �� � � 	 q �� � �
� � � �	� � � �
�
X�� ���\� aX V��� ahX j����g�� X� � ��\ � aX i��� X�� Xf aV� ahX g��`\� k UV�`�fX`�
aV� �n���aYX� Xf � ��\ 	 �`� j�a��ZZ� �n�Z� �Y�� k

�� �Xh i`X ���\ h YaV � i`��Y�� \�]�YaYX� Xf aV� W XY����Z��Z� � k

� �
� � PTM�S��SR �R�

}���j � h� V��� �� Y�]�Ya� ��a Xf �V����Z ��j �� � � �� � � � � � � � � � � � � �� k ��a ��
h`Ya� �� [ �� [ �� k k k fX` a�iZ�� Xf ��j �� k UV�� aV� ���a�n Xf aV� W XY����Z��Z�� Y� \�]��\
�� fXZZXh � k UV�`� �`� aV`�� |Y�\� Xf �ni`���YX�� u i`X ������ [ \�]�YaYX�� ��\ W XY��
i�aa�`� � k UV� ���a�n Xf i`X ������ Y� u

� �	 uu�� i`X ������
� � ��� � �j Y��YX� Xf �� X� �
� ��� � �� � \�]�YaYX� Xf � Y� �
� � � 	 i�`�ZZ�Z �XjiX�YaYX�
� � �jia� i`X ����

l�a�`i`X ���� �Xjj��Y��aYX� Y� ��VY���\ aV`X�gV \�]�YaYX�� u
� � � uu�� \�]�YaYX��

� � � � �Z�j ��a�`� �Z����
� � � � �Yj�Za���X�� \�]�YaYX��
� � �jia� \�]�YaYX�

}� �Z�j ��a�`� �Z���� Y� � \�]�YaYX� �X��Y�a� Xf �� Y�i�a g��`\ � ��\ � g��`\�\
i`X ���� � k UV� g��`\ Y� � W XY� i�aa�`� u

�� � � uu�� W XY��i�aa�`��
� � ��� � `���iaYX� Xf �� X� �
� � � � � � �XjiX��\ W XY��i�aa�`�

}� �Z�j ��a�`� W XY��i�aa�`� Y� aV� `���iaYX� Xf � a�iZ� Xf ��j �� X� � ��h Z� \�]��\
�V����Z k } �XjiX��\ i�aa�`� Y� � g��`\ YjiX�Y�g aV� i`������ Xf ����`�Z a�iZ�� Xf
j ����g�� X� \Y��`��a �V����Z� ohVY�V �`� �Xa fX`��\ aX ^ � �ZZ \Y�aY��a  l� aV�



Yj iZ�j ��a�aYX� Xf aV� W X Y����Z��Z�� [ aV�`� Y� � ZY���`Ya� �X�\YaYX� X� aV��� ��j�� [
^�a h� \X �Xa ���\ Ya V�`�q k ��a ���V �Z�j ��a�`� i�aa�`� Y� ZY���` ��\ aV� `���Y��\
��j �� Y� Ya� \�]�YaYX�� �`� �ZZ \Y��`��a k

��Xi �� �`� \�]��\ ^� �ni`���YX�� Xf aV� fX`j ��� � �� � hVY�V �X��Y�a Y� �
oiX��Y^ Z� `���`�Y��q \�]�YaYX� Xf �V����Z ��j�� ��\ � ^X\� � Y� hVY�V aV�� �`�
���\ k UV� ��a Xf \�]��\ �V����Z� Y� � Y� h `Yaa�� �� o� q k }�� W XY��i�aa�`� � �Z�X
^Y�\� � ��a �� o� q Xf `���Y��\ ��Z��� k la Y� ]��ZZ� iX��Y^Z� aX \�]�� aV� ��a � � o� q Xf
f`�� ��`Y�^Z�� Y� aV� i`X���� � u

�� o� ��� �q � �� � �� � �� o� ��� �q � �� �
�� o� �� � q � �� o� q � �� o� � q �� o� �� � q � �� o� q � �� o� � q

� � o� � � q � �� o� q � o� � o� q � �� o� qq �� o� � � q � �� o� q
� � o� � � �q � � � o� q � � � o� � q �� o� � � �q � �� o� q � �� o� � q
� � o� q � � �� o� q � �

� � o� �� �q � �� � � �� � �� �
� � o��� � �� � q � o� � o� q � � � o� qq � �� o� q
� � o� �� � q � � � o� q � � � o� � q
� � o�q � �

UV� Xi�`�aYX��Z ��j ��aY�� Xf aV� W XY����Z�� Z�� Y� gY��� Y� � t�}r �a�Z� cze [ h YaV
j�ZaY��a� � Xf \�]�YaYX�� ��\ 	 Xf i`X ������ k } �X�]g�`�aYX� � 
 	 `�i`����a� �
j�ZaY��a 	 Xf i`X ������ X^ ��Y�g � j�ZaY��a � Xf \�]�YaYX�� k } �a`��a�`�Z ���Y��Z����
�� \���`Y^ �� ���Y��Z��a �X�]g�`�aYX�� k } �Y�gZ� `�\��aYX� `�Z� gY��� aV� \�`Y��aYX�
�
 ^�ah��� �X�]g�`�aYX�� k �� ��Y�g aV� �V�j Y��Z ��j��aY�� a�`j Y�XZXg�[ � �X��
]g�`�aYX� Y� � �XZ�aYX� [ i`X ������ �`� jXZ���Z�� [ \�]�YaYX�� �`� `���aYX�� [ ��\ ��Y� aV� V��aY�g��XXZY�g `���`�Y^ Z� `�Z� k UV� fXZZXh Y�g �Yn `�Z�� �`� ��X�gV aX f�ZZ�
\�]�� aV� ��j ��aY�� k

o�a`�W X Y� q � 
 	 � � �	 �� � 
 	 � � �	
o�a`���ZZq � 
 	 � � �� � 
 	
o�a`���\q � � � � � 
 	 �� � �� � � 
 	
o�a`��X\�f q � � � 
 	 �� � 
 	
o�a`�\�f q � 
 	 � ��� � �� � �� � �� ��� 
 	 � � ���

o`�\q � � � � � 
 	 � � ��� �
 � � � � � 
 	 � � ���

hV�`� ��� Y��a��aY�a�� aV� ��`Y�^Z�� �� o� q aX \Y�aY��a ��\ f`��V ��h ��j�� Y� `�Z�
o�a`�\�f q [ ��\ ��� Y� � iZ�Y� ��^�aYa�aYX� Xf aV� `���Y��\ ��`Y�^ Z�� �� o� q Y� `�Z� o`�\q k
�� f`��V ��`Y�^Z�� Y� o�a`�\�f q [ h� j ��� aV�a aV� `��g� Xf ��� \X�� �Xa Y�a�`���a
� � o	 q � � � o� q � � � o��� � �� � q k l� `�Z� o`�\q [ Y� X`\�` aX ^ � �^ Z� aX j �a�V � i�aa�`� [
h� ��� aV� �Yj YZ�`Ya� Xf aV� ���a�n fX` W XY��i�aa�`�� ��\ fX` i�`�ZZ�Z �XjiX�YaYX� Xf
i`X ������ k �Xh [ aV� a`�\YaYX��Z i`����a�aYX� Xf aV� �V�j Y��Z ��j��aY�� Xf aV� W X Y��
��Z��Z�� �ZYj Y��a�� aV� ���V��g�\ �X�a�na Y� ���V `�Z� Xf aV� fX`j �` i`����a�aYX� k
UV�� h� g�a aV� fXZZXh Y�g jX`� �Xji��a ��`�YX� Xf aV� Xi�`�aYX��Z ��j ��aY�� u



o�a`�W XY� q 
 � �	 �� 
 � �	
o�a`���ZZq 
 � �� 

o�a`���\q � � � 
 �� � � � 

o�a`��X\�f q � 
 �� 

o�a`�\�f q 
 ��� � �� � �� � ��� 
 � ���

o`�\q � � � 
 � ��� �
 � � � 
 � ���
}� �Za�`��aY�� �XZ�aYX� Y� aX i`����a aV� Xi�`�aYX��Z ��j ��aY�� Y� aV� ��Y��`�� Xf
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