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Plan

e architecture client-serveur

e environnement systeme
e architecture d’'une base de données
* modele relationnel

* installations de sqlite et VScode
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Base de donnees

* massive (tera-octets)

* persistante (non volatile)
* filable (resiste aux pannes, aux attaques)

» concurrence (multi-utilisateurs)

» facile d'utilisation (ne pas se soucier de I'implémentation)
» efficace

* disponible. (toujours en-ligne)

* répliguée (base de données distribuee)



Base de donnees ne sont pas

* les fichiers Excel
* un simple fichier

 une structure de données d’'un programme

mais la frontiere est difficile a établir

Google Search Wikipedia

Oxford English

Dictionary




Architecture d’une base de données

* modele des données (relationnel, XML, graphe)

* on définit les schémas de données et leurs types

* on utilise un langage de définition de données (DDL)

* on utilise un langage de requétes et de modification de donnees (DML)



Taches autour d’une base de données

e concepteur
* Implémenteur
» développeur d’'applications

 administrateur



Modele relationnel

e tres utiliseé [ Codd, IBM, 1970 ]
 grande simplicite
* requétes de haut-niveau (indépendamment de I'implémentation)

* grande efficacite



Modele relationnel

e |es relations sont des tables
e |es attributs sont les colonnes
 chaque ligne est un n-uplet

e |es attributs ont des valeurs typées



Exemple 1

* relation Customers

CustomerlID

10

11

12

CustomerName

Alfreds Futterkiste

Ana Trujillo Emparedados y helados

Antonio Moreno Taqueria

Around the Horn

Berglunds snabbkdép

Blauer See Delikatessen

Blondel pere et fils

Bélido Comidas preparadas

Bon app’

Bottom-Dollar Marketse

B's Beverages

Cactus Comidas para llevar

ContactName

Maria Anders

Ana Trujillo

Antonio Moreno

Thomas Hardy

Christina Berglund

Hanna Moos

Frédérique Citeaux

Martin Sommer

Laurence Lebihans

Elizabeth Lincoln

Victoria Ashworth

Patricio Simpson

Address

Obere Str. 57

Avda. de la Constitucion 2222

Mataderos 2312

120 Hanover Sq.

Berguvsvagen 8

Forsterstr. 57

24, place Kléber

C/ Araquil, 67

12, rue des Bouchers

23 Tsawassen Blvd.

Fauntleroy Circus

Cerrito 333

City

Berlin

México D.F.

México D.F.

London

Luled

Mannheim

Strasbourg

Madrid

Marseille

Tsawassen

London

Buenos Aires

PostalCode

12209

05021

05023

WA1 1DP

S-958 22

68306

67000

28023

13008

T2F 8M4

EC2 5NT

1010

Country

Germany

Mexico

Mexico

UK

Sweden

Germany

France

Spain

France

Canada

UK

Argentina



Systemes existants

* de nombreuses SGBD (systemes de gestion de bases de donnees)
* le langage de requétes et de modification est le plus souvent SQL
* mySQL, logiciel ouvert, rachete par Oracle, tres utilisé (Facebook, Youtube, ..)

* SQL.ite, logiciel libre sans avoir besoin de serveur

» Access (Microsoft), SQL Server (Microsoft), Db2 (IBM)

Presque tous utilisent SQL



Exemple 2

—
: MediaTypeld INTEGER — - Invoiceld INTEGER '“_f— Customerld INTEGER
» Chinook.db

Name NVARCHAR(120) Playlistid INTEGER = Customerld INTEGER - FirstName ~ NVARCHAR(40)
Name NVARCHAR(120) InvoiceDate DATETIME LastName NVARCHAR(20)
BillingAddress NVARCHAR(200) Company NVARCHAR(80)
BillingCity NVARCHAR(200) Address NVARCHAR(70)
City NVARCHAR(40)
playlist_track Invoice_items State NVARCHAR(40)
4 4
Playlistid INTEGER = SS— - Country NVARCHAR(40)
| NVA
Trackld INTEGER sy S— INTEGER = PostalCode RCHAR(10)
’ Ph
e Trackld INTEGER ol s S
UnitPrice NUMERIC sl R
1
Trackld INTEGER -14—J SupportRepld INTEGER ==
Name NVARCHAR(200)
1
1
- —  MediaTypeld INTEGER Employeeld INTEGER =
1
Genreld INTEGER LastName NVARCHAR(20)
Genreld INTEGER — Milliseconds INTEGER Title NVARCHAR(30)
—
Name NVARCHAR(120) Bytes INTEGER ReportsTo INTEGER =
HireDate DATETIME
S Albumid INTEGER
Address NVARCHAR(70)
artists Title NVARCHAR(160)
' . City NVARCHAR(40)
Artistld INTEGER = Artistld INTEGER
State NVARCHAR(40)
Name NVARCHAR(120)
Country NVARCHAR(40)

PostalCode NVARCHAR(10)
Phone NVARCHAR(24)
Fax NVARCHAR(24)

Email NVARCHAR(60)



Exemple 3

* Northwind_small.sqlite

BB categories 8 products 8 suppliers
123 category_id 125 product_id 123 supplier_id
ABC category_name ABC product_name RBC company_name
ABC description [0 . _ |23 supplier_id RBC contact_name
picture *|123 category_id ROC contact_title
ABE quantity_per_unit fo - - - _ | ROC address
123 unit_price ROC City
123 units_in_stock RBC region
123 units_on_order RBC postal_code
123 reorder_level RSC country
123 discontinued R0C phone
AOC fax
ASC homepage
BB order_details
123 order_id
123 product_id
123 unit_price
123 quantity
123 discount A orders
123 order_id
m ADE customer_id ’
customers . . L
AL customer id @ orl 'demr_d:et;
ABC company_name © required_date
ABC contact_name © shipped_date
aoccontacttile | .- o123 ship, via
ABC address k- -======""""""7" 123 freight L
e (iw, \0! .} cwtomer_cmtomer_demol ABC ship_name
ABC region - as¢ ship_address
ave  code AC customer_id ot <hin o
postal_¢ . ship_city
ADE coun ABC customer_type_id . .
"y ship_region
e I ReC ship_postal_code
ot ABC ship_country

BB customer_demographics

ARC customer_type_id

ABC customer_desc

B8 employees

12Z3employee_id

BB employee_territories

RC |ast_name
REC first_name
ADC title

AC title_of_courtesy
€ birth_date
&) hire_date

RBC 3ddress

ADC City

RADC region

ABC postal_code
ABC country

S noc home_phone
s |R0C extension

() photo

ALE notes

123 reports_to
AC photo_path

123 employee_id
RS territory_id

~

B8 shippers

125 shipper_id

ABC company_name

RC phone

\

BR territories

ARC territory_id

RABC territory_description
123 region_id

Q
B8 region

123 region_id

ABC region_description

BB us_states

123 state_id

AOC state_name
ROC state_abbr
ABC state_region




SQL

* SQL = Structured Query Language
 fondé sur le calcul des relations

 langage declaratif, proche de la logique du 1er ordre

e un bon tutorial http://www.w3schools.com/sqgl/default.asp
o installer sqllite3 http://www.sglite.org

* et le mode sqlite sur Visual Code Studio

« SQL est interfacé a Java, Python et HTML (PHP)


http://www.w3schools.com/sql/default.asp
https://www.sqlite.org/index.html

Prochain cours

» premier pas en SQL

 construction / exploration de petites BD



